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高速可编程电源 PAX系列样本

高速双极电源 PBX系列样本

 高速可编程电源 PAX 系列

 高速双极电源 PBX 系列
上延·下延时间可变功能 (最高50μ s)

可以按单步100μ s编程的时序功能
电源放大器功能 (PBX系列)

支持GPIB／RS-232C (选购件)

 HIGH SPEED DC POWER SUPPLY



PAX35-10 (0〜35V／0〜10A)

PAX35-20 (0〜35V／0〜20A)

PAX35-30 (0〜35V／0〜30A)

50μ s (CV·CC)的高速动作＊１

低噪音0.2mVrms／3mVp-p＊2

可以按单步100μ s编程的时序功能

GPIB／RS-232C (选购件)

＊1：Fast模式时　＊2：PAX35-10／标准模式时

用于DC电源过渡现象、瞬时停电等仿真 ! !

高速可编程电源 PAX系列
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车载装置的

动作测试

可用作燃料直喷装置电磁阀

开闭电流测量的驱动电源，

及气囊点火装置的触发等。

DD 变换器的

输入变动·瞬停测试

用于DC／DC转换器电流瞬断

的仿真测试。

半导体等的

动作测试

可用作FET偏压特性测量的

电压源，大电流二极管顺电压

测量的电流源等能动元件的

测试源。

汽车音响等

的电源仿真测试

使用两台PAX系列，可实现

类似于辅助电源及备份电源

的过渡现象、瞬时停电等

的仿真。



50 μ s (CV)、100 μ s (CC) 的高速动作＊１

信号发生器的电源放大器 (DC〜30kHz)＊2

4象限动作，可吸收功率

可以按单步100 μ s编程的时序功能

测量显示功能可以显示波峰值、RMS值、最大／最小值等

支持GPIB／RS-232C (选购件)

＊1：Fast模式时　＊2：CVFast模式／through (无延迟) 设定时

 PBX20-5 (±20V／±5A)   PBX40-2.5 (±40V／±2.5A)  

 PBX20-10 (±20V／±10A)   PBX40-5 (±40V／±5A)  

 PBX20-20 (±20V／±20A)   PBX40-10 (±40V／±10A)  

高速脉冲电镀恒流源、DC伺服马达驱动器 ! !

高速双极电源 PBX系列
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DC伺服马达

的评测测试

可作为DC伺服马达的驱动器，

放大控制信号，制作测试电

路图。

电池的脉冲

充放电

可用作2次锂电池的脉冲充

放电的实验设备。

螺旋线圈的

驱动·控制

可用作

电磁铁的励磁用恒流源。

高速脉冲

电镀恒流源

可用作高速脉冲电镀恒流源，

进行硬盘驱动器磁头的表面

处理及半导体电路图的镀铜

处理。
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概要

PAX系列以自动化、省力化为设计理念，是一款具有高可靠性

和安全性的可编程直流稳定化电源。采用功率放大器方式，实

现了低脉动噪音、高稳定动作，并且可以高速工作。基于CPU控

制的功能众多，特别是输出的时序控制，可生成任意的「电

压·电流波形」。还备有各种接口，通过GPIB、RS-232C以及

我公司独自的MCB (多通道母线) 可支持各种系统。

对DC电源过渡现象、瞬时停电等进行仿真 ! !

高速可编程电源

PAX系列

两种动作模式

●Fast模式:可以高速地改变输出电压和输出电流。这种模式适

用于恒流电源或生成高速时序。并且在此种模式下，可以从

50 μ s、500 μ s、5ms中选择输出电压或输出电流的上延·下延

时间。

●标准·模式:在这种模式下，电容器被连接到输出端，可获

得和以往电源相同的50ms电压·电流上延、下延特性及以串

联调节型电源为特征的低脉动噪音，能够非常稳定地工作。

此模式下，可实现0.2mVrms／3mVp-p (PAX35-10／标准模式时) 

低脉动噪音。

电流吸收功能

负载输出的电压如果低于PAX系列的额定输出电压，则电流吸

收功能可以吸收额定输出电流的约20%，从而实现高速的输出

动作。

对汽车电子设备在引擎起动时的电源仿真 (例)

首先利用数字示波器获取引擎起动时电子设备产生的端子电压

波形，并将此波形数据通过GPIB接口保存到PAX的存储器中。保

存在存储器中的数据，即使和GPIB分离后也可以工作，因此在

测试线上，不必组成复杂的系统也可以进行实际负载仿真。

Fast模式时的输出电压下延特性Fast模式时的输出电压上延特性

脉动噪音FAST模式

(PAX35-10、35V·10A输出时)

脉动噪音NORMAL模式

(PAX35-10、35V·10A输出时)

过渡响应FAST模式

(PAX35-10、35V·10A输出时)

过渡响应NORMAL模式

(PAX35-10、35V·10A输出时)

高速时序模式示例通常时序模式示例

35V

1ms／div 1ms／div

35V↓50 μ s

←500 μ s

←5ms

50 μ ↑

←500 μ s

←5ms

输出电压

↑50mV／div

输出电压

↑0.1V／div

----10A

输出电流

----10A

输出电流
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外观·规格

型号 PAX35-10 PAX35-20 PAX35-30
输入电压 AC100V±10%、50／60Hz、单相 (110、120、200、220、240V为工厂选购件)
输入电流 (全负载时) 8.5A 17.5A 25A
峰值电流 13A (输入电压AC110V时)
输出电压 0～35.00V

分解能 1mV
温度系数 100ppm／℃ (35ppm／℃标准值)

输出电流 0～10.00A 0～20.00A 0～30.00A
分解能 1mV
温度系数 150ppm／℃ (50ppm／℃标准值)

CV (标准・模式)
脉动 (rms／p-p※) 0.2mV／3mV 0.4mV／3mV 0.4mV／3mV
负载变动 1mV 2mV 2mV
电源变动 1mV
Tr／Tf时间 (※) 50ms／50ms

CV (Fast模式)
脉动 (rms／p-p※) 2mV／10mV 2mV／10mV 3mV／10mV
负载变动 1mV 2mV 2mV
电源变动 1mV
Tr／Tf时间 (※) 50 μ s、500 μ s、5ms／50 μ s、500 μ s、5ms

CC (标准・模式)
脉动 (rms) 2mA 2mA 3mA
负载变动 7mA
电源变动 1mA 2mA 3mA
Tr／Tf时间 (※) 50ms／50ms

CC (Fast模式)
脉动 (rms) 3mA 6mA 10mA
负载变动 10mA
电源变动 1mA 2mA 3mA
Tr／Tf时间 (※) 50 μ s、500 μ s、5ms／50 μ s、500 μ s、5ms

保护功能 软件OVP、软件OCP、软件OCP延迟、硬件OVP、硬件OCP、OHP

工作温度・湿度范围 0～＋40℃／30～80%rh

保存温度・湿度范围 －20～＋70℃／20～80%rh
外形 (类型) I II II
寸法 　(　)为最大部位 430 (450) 宽×132 (147) 高×450 (510) 深mm 430 (450) 宽×132 (147) 高×550 (610) 深mm
质量 (约) 26kg 33kg 40kg

HIGH SPEED
DC POWER SUPPLY PBX

PAX

※符号为标准值 (TYP. 值)，并非对性能的保证，仅供使用时参考。

● 输入端子

● 状态指示灯

● 输出键(ON／

OFF开关)

● 带20位×2行EL背光

灯的液晶显示器

● 数字键／功能键 ● 保护键 ● 电压设定键

● Jog-shuttle

● 电流设定键

 前面小面板●

 ＊打开此面板后，里面有外

部模拟信号输入端子 (EXT SIG 

IN)、硬件OVP／OCP设定器、

远程控制器连接端子、TRIG、I/O端子。

● 存储器键

辅助输出端子● ● 时序键● 电源开关

● 选购件·板用插槽

● 模拟信号·远

程控制端子

● 动作模式切换端子及远程传

感端子

● 输 出 端 子 ( 3 5 -

30为母线槽)

◎输入输出端子螺丝·螺钉孔／附属电缆

输出: 端子台M4 (35-10／35-20)

 母线槽M6螺钉 (35-30)

输入: 端子台M4

附属输入电源电缆: 约2.5m

 带插头 (35-10)

 无插头 (35-20／35-30)
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概要

PBX系列是一款双极方式直流稳压电源，它无需进行正、负极

性的输出端子切换，即可连续通过

0，并可连续切换到任何一极。采

用功率放大器方式，可实现低脉动

噪音、高稳定动作以及高速动作。

可跨越 4 个象限工作，驱动诱导性

负载及容量性负载，在电源的提供 

(Source) 的同时，还具有吸 (Sink) 功

能。此外，由于可分别设定恒压模式 (CV) 和恒流模式 (CC)，

因而除了可作为恒压电源使用外，还可作为恒流电源、电压控

制电流源使用。并且时序功能可实现任意的电压、电流波形输

出，通过各种接口可提供系统支持。

高速脉冲电镀恒流源、DC伺服马达的驱动程序 ! !

高速双极电源

PBX系列

四种动作模式

●CVFast模式:可以高速地改变输出电压。是一种适用于产

生高速时序动作的模式。在这种模式下，可以从50 μ s、

500 μ s、5ms中选择输出电压的上延·下延时间。如果是

「through 设定」，则频率特性将变成30kHz (换算为上延·下延

时间约为15 μ s)。
●CV标准·模式:通过功率放大器方式，可实现脉动噪音小，高

度稳定的动作。此时的上延·下延时间约为30ms。

●CC动态模式:可高速跟踪动态的负载变化。在此模式下，可从

100 μ s、500 μ s、5ms中选择输出电流的上延·下延时间。如果

采用「through 设定」，频率特性变成10kHz＊ (换算为上延·下

延时间约为40 μ s)。
●CC静态模式:对于大负载的的变动也可以得到稳定的动作。此

时的上延·下延时间约为50ms。

功率放大器功能

可针对来自前面小面板上EXT SIG IN端子的输入设定放大率

(AMPL: 振幅)。由此可以使无直流偏移的固定电平信号发生器

变成可变偏移、可变电平的大功率电源。f特性 (频率特性) 在

CVFast模式时约为30kHz，在CC动态模式时约为10kHz＊。

●从PBX40-10 EXT SIG IN端子至输出端子的传递函数

测量显示功能

PBX系列的面板,除了可以显示直流输出值以外，还可以显示波

峰值、RMS值、最大／最小值。

●DC .............................输出值的直流显示

●RMS ..........................输出值的RMS显示

●±Peak Vout .............输出电压+、-侧的波峰显示

●±Peak Iout ..............输出电流+、-侧的波峰显示

●Display Time ............波峰值显示的显示时间设定 (1秒～30秒)

●Min Max Record ........最大／最小值的记录显示

＊注:为20V系统型号的频率特性。40V系统型号为5kHz (换算为

上延·下延时间约为80 μ s)。

4象限动作50 μ s的上延·下延

脉动噪音 (CC 静态)脉动噪音 (CV 标准) 

过渡响应 (CV 标准／PBX40-5)过渡响应 (CV Fast／PBX40-5) 

高速时序模式示例通常时序模式示例

←0V →电压

电流
↑

输出电压

↑20mV／div

-----5A

输出电流

0A

输出电压

↑50mV／div

-----5A

输出电流

0A

PBX40-5的电压脉动波形

40V、5A输出、电阻负载时

PBX40-5的电流脉动波形

40V、5A输出、电阻负载时

1mA／div

以单步100 μ s的高速序列生成50Hz正
弦波时的各步和全体波形。50Hz正弦
波的失真率为0.5%。
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外观·规格

型号 PBX20-5 PBX20-10 PBX20-20 PBX40-2.5 PBX40-5 PBX40-10

输入电压 AC100V±10%、单相50／60Hz、(110、120、200、220、240V为工厂选购件)

输入电流 (全负载时) 3A 6A 10A 3A 5A 9A

峰值电流 13A (输入电压AC110V时)

恒压 (CV)

输出电压 ±20.00V ±40.00V

分解能 1mV

温度系数 100ppm／℃

脉动·噪音 (rms／p-p※) Fast:2mV／10mV、标准:1mV／10mV

负载变动 Fast、标准模式均为:0.005%+1mV

电源变动 Fast、标准模式均为:0.005%+1mV

上延时间 (※)
Fast模式:50 μ s、500 μ s、5ms

标准模式:30ms

下延时间 (※)
Fast模式:50 μ s、500 μ s、5ms

标准模式:30ms

频率特性－3dB点 (※) 30kHz

恒流 (CC)

输出电流 ±5.00A ±10.00A ±20.00A ±2.50A ±5.00A ±10.00A

分解能 1mA

温度系数 100ppm／℃

脉动·噪音 (动态) rms 2mA 3mA 1mA 2mA 2mA

脉动·噪音 (静态) rms 2mA 4mA 1mA 2mA 3mA

负载变动 0.01%＋1mA 0.01%＋2mA 0.01%＋1mA

电源变动 0.01%＋1mA 0.01%＋2mA 0.01%＋1mA

上延时间 (※)
动态:100 μ s、500 μ s、5 μ s

静态:50ms

下延时间 (※)
动态:100 μ s、500 μ s、5 μ s

静态:50ms

频率特性－3dB点 (※) 10kHz 5kHz

保护功能 ±V限制器 (软件、硬件)、±I限制器 (软件、硬件)、OVP (+、-)、极限延迟、OHP

工作温度·湿度范围 0～＋40℃／30～80%RH

保存温度·湿度范围 －20～＋70℃／20～80%RH

外形 (类型)＊ I II II I II II
质量 (约) 22kg 30kg 37kg 22kg 30kg 37kg

HIGH SPEED
DC POWER SUPPLY PBX

PAX

＊:外形尺寸 I:430 (450) 宽×132 (147) 高×450 (510) 深mm II:430 (450) 宽×132 (147) 高×550 (610) 深mm ( )最大部位

※符号为标准值 (TYP. 值)，并非对性能的保证，仅供使用时参考。

● 输入端子

● 状态指示灯

● 输 出 键 ( O N ／

OFF开关)

● 带20位×2行EL背光

灯的液晶显示器

● 数字键／功能键 ● 保护键 ● 振幅设定键

● Jog-shuttle

● 模拟信号·电流

设定键

补助输出端子● ● 时序键● 电源开关

● 选购件·板用插槽

● 模拟信号·远

程控制端子

● 动作模式切换端子及远程传

感端子

● 输出端子

◎输入输出端子螺丝·螺钉孔／附属电缆

输出: 端子台M4

输入: 端子台M4

附属输入电源电缆: 约2.5m、带插头

 

● 存储器键

 前面小面板●
 ＊打开此面板后，里面有外

部模拟信号输入端子 (EXT 

SIG IN)、硬件±V limit／

±I limit设定器、远程控制

器连接端子、TRIG、I/O端子。
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适用于各种工作场面Ā

丰富的功能 (各系列通用)

设定功能

可将电压、电流设定值及OVP (过电压保护)、OCP (过电流保

护)、TrTf (输出的上延、下延时间) 等与动作有关的多个设定

值，保存到主体上的10个设定存储器中，也可以一次性全部调

用所指定的设定存储器。

●设定项目

远程控制器

使用专用的全远程控制器 (另售选购件)，可以在远程实现与

主体面板上同样的操作。20位×2行的LCD上显示与主体面板

相同的内容。

※ 电缆可以安装在远程控制器主体的上下任意一端。

大型LCD·Jog-shuttle

显示器采用大型带EL背光灯的LCD，以字符显示输出电压和输

出电流等各种设定项目，非常方便查看。此外，从主体面板上

输入数值及选择菜单时，除了数字键输入和方向键以外，还可

以利用以模拟操作性见长的Jog-shuttle进行设定。  

  ▼Jog-shuttle (PAX)

 ▼带背光灯液晶显示 (PAX)

以FINE功能进行高分解能设定

通常输出电压及输出电流的设定分解能为10mV、10mA，但利

用FINE功能可以实现进一步的精细输出设定，可以按约 500 μ V 

(※PBX系列的20V系统型号为约250 μ V) 的刻度进行调整。FINE设

定作为偏移值被叠加到V SET (I SET) 中。

RESOLN (resolution) 功能

可通过Jog或上下方向键对电压及电流设定值的点击分解能进行

设定。上下方向键点击一次的设定分解能可在10mV、10mA～额

定输出的约40% (※PBX约为50%) 之间进行设定。

比如将点击分解能设定为5V时，每点击一次将以5V刻度上

升·下降。

PAX系列 PBX系列

V SET (I SET)

V FINE (I FINE)

V RESOLN (I RESOLN)

软件保护级别

各保护处理动作

OCP延迟值 VLimit／OVP Limit时间延迟

MCB处理动作

上延／下延时间 (Tr Tf) 的设定

ｰ 测量显示模式

ｰ 显示时间

ｰ 功率放大器的振幅率

存储器A、B、C、D各自的内容

RC02-PBX
PBX系列用

RC02-PAX
PAX系列用
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模拟输出监控功能

■电压监控

对应输出电压0V~额定值，监控电压输出约为0V~2V (PBX约为

±2V) 。

■电流监控

对应输出电流0A~额定值，监控电压输出约为0V~2V (PBX约

为±2V) 。

■各种信号输出

输出表示本机动作状态的各种信号。采用光电耦合器输出，可

输出与本机绝缘的各种信号。

CC模式信号 ............................ C.C工作过程中光电耦合器为ON

CV模式信号 ............................ C.V工作过程中光电耦合器为ON

输出ON信号 ............................ 输出ON过程中光电耦合器为ON

报警信号 ................................. OVP或OHP工作过程中光电耦合器

为ON

COM (浮动) ............................. 使用例:利用各种信号点亮外部

LED

存储器功能

可将输出电压、输出电流的设定值和FINE值分别保存到A～D四

个存储器中，并可用存储器键或Jog操作自由调用。

键锁定功能

前面面板的Jog-shuttle和键输入被设为禁止状态，可以不用担心

不小心改变了设定值。

校正非常容易

使用电压表、Shunt电阻，通过面板操作可轻松进行校正作

业。

Configuration

可以设定电源投入时的动作状态和系统构成。设定内容被保

存到本机的存储器中，在电源投入时被调用。Configuration菜

单中，备有电源投入时的输出ON/OFF状态选择、通过模拟信

号进行远程控制、利用GPIB和RS-232C等设定接口控制等各种

功能。

模拟信号远程控制功能

从后面板的远程控制端子，可以利用外部电压和外部电阻以模

拟信号控制输出电压、输出电流。

■通过外部电压控制输出电压、输出电流

通过0～1 0 V (P B X为

±10V)的输入，可以

在约0V至额定电压或

额定电流之间进行调

整。

■通过外部电阻控制输出电压、输出电流

通过0～10kΩ的输入，可以在大约0至额定电压、额定电流

(PBX为-额定电压·电流至+额定电压·电流) 之间调整。此

外，通过外部电阻控制时，还可以调整偏移和最大值，实现更

为精细的设定。

●Rin0～10 kΩ

时,可在0～额定

值之间调整。

(用Rof、Rmax，

可 调 整 偏 移 、

Max)

此外，通过模拟

信号控制的设定值、通过面板键入的设定值以及通过GPIB等接

口的设定值，将被叠加后输出。

(PAX示例)

从PAX35-10的面板输入5A的设定值，从前面小面板的EXT.IN输

入10Vp-p的SIN波形后，输出波形如下图所示。(※频率特性取

决于Tr／Tf设定。)

(PBX示例)

从PBX40-5的面板输入+20V的设定值，从后面远程控制端子输

入-1V时，输出为+16V。

[ (+20V) + (-4V) = +16V ]

■通过外部接点进行控制

将外部接点置为ON，则可以关闭输出或切断电源开关。

HIGH SPEED
DC POWER SUPPLY PBX

PAX
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时序功能

PAX、PBX系列具备时序功能。所谓时序功能，是指自动执行事

先设定好的输出电压、输出电流变化图 (时序图) 的功能。从主

体面板或选购件GPIB及RS-232C接口将输出电压、输出电流的设

定值和执行时间输入后，生成时序图并执行。(时序图可保存于

1组内置于主体中的不挥发性存储器中)

此外，如果事先设定好触发输出，也可以在程序内的步变化

时从前面小面板的TRIG I／O端子输出触发脉冲，或相反地在

TRIG I／O端子有触发输入时，时序开始 (解除PAUSE状态)。

■时序制作的概要

如下图所示，首先设定基本的程序图P.1、P.2Ā。程序最多可

设定到P.16。然后，指定这些要执行程序的编号及重复次数终

了时的链接场所等，生成时序图并执行。

●程序电路图例

●时序图〔例〕

根据执行速度和电压、电流的输出设定，可从两种动作模式中

选择时序。

■通常时序模式

RAMP波形 (斜坡状的变化) 也可以设定到一步，最适合于时序

图的制作。

■高速时序模式

各步最高可以100 μ s的高速进行控制。此种模式最适合用于瞬

时停电和过渡现象等复杂波形的仿真。利用高速时序，将每步

的输出设定汇总为电压模式和电流模式，高速地执行各步。

(MAX100 μ s、各步在同一时间被执行。)

通常时序动作 (标准速度模式) 高速时序动作 (Fast速度模式)

可实现的输出 (Mode) 电压 (NV模式)、电流 (NI模式)、

电压·电流 (NVI模式)　※NVI仅限于PAX

电压 (FV模式)、电流 (FI模式)

步执行时间 (Time Unit) 1.毫秒量程 (～9999ms)

2.秒量程 (～999.9s)

3.分量程 (～999m59s)

4.小时量程 (～999h59m)

(同一量程内逐步任意设定)

0.1毫秒～100.0毫秒 (每步、固定时间)

输出的转移种类 步转移或RAMP迁移 步转移

触发输入输出功能 (TRIG I／O端子) 可 (选择触发输入或触发输出的任意一方) 可 (但仅限于触发输出)

输出ON／OFF功能 可 不可 (“ON”状态时执行)

暂停功能 可 不可

最大步数 256 1024

循环次数 1～9998、无限次 (指定为9999) 1～9998、无限次 (指定为9999)

时序数 8 8

程序数 16 16
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可靠性

■简单的内部构造

设计内部构造时，尽量减少会给特性带来不利影响的配线，可

获得长久稳定的特性。因此，出厂时特性的不均一性也得到了

严格控制。

■耐久性零部件的使用

内部使用的零部件考虑了可靠性和安全性，进行了充分的老化

试验，可长期放心使用。特别是被称为短命零部件的电解电容

器，全部采用可耐受105°C的产品。

■温度感应型风扇马达的采用

风扇马达检测内部散热器的温度，并相应地增加或减少转数。

因此在轻负载时，噪音非常低，几乎感觉不到风扇的存在，并

且强制空冷特有的滤波器污染问题也几乎没有，可靠性大大提

高了。还有一个优点是，风扇的转速控制是以内部散热器的温

度变化最小为前提的，因此可将电源设备的温度压力降到最

低限度。

■耐环境特性

静电测试 .............. ESD仿真器15kV

噪音测试 .............. 50ns～1 μ s脉冲幅度时1.5kV

振动测试 .............. EIAJ MEA-25、JIS C0991

落下测试 .............. 包装状态时的落下高度为30cm

安全性

■保护功能

具有软件保护和硬件保护两种保护功能，可防止误操作·误动

作等对负载的破坏。

软件保护通过面板键输入或GPIB接口等进行设定。硬件保护通

过本机前面小面板内的半固定电阻器进行设定。

此外，PAX的软件OCP动作、PBX的输出电压限制动作，可将至

异常处理动作之间的时间在0.05～9.99sec的范围内进行调整。还

可以针对电压·电流设定值，将110%、120%、130%中任意一个

增加率自动地设定为软件保护设定值。

■阻燃对策

基板采用玻璃环氧树脂 (FR-4、CEM-3)，配线材料采用可自行

熄火的耐热电线。面板及换气口部位选用了相当于94V0的难

燃树脂。

■冲击电流防止

即使反复进行电源开关的ON/OFF操作，因ON时冲击电流防止电

路会工作，因此不会因输入浪涌而产生的故障。

接口

安装选购件GPIB及RS-232C接口后，可以从计算机等处进行远程

控制。除GPIB、RS-232C接口以外，同时使用我公司独自的MCB 

(多通道母线:) 接口 (MC11S)，即可利用通用接口的1个地址在线

控制多达16台装置。

IB11 (GPIB)　

RS11 (RS-232C)　

MC11S (多通道母线)　

HIGH SPEED
DC POWER SUPPLY PBX

PAX



外形图

特征·功能

●利用鼠标轻松制作波形示意图Ā

●时序数据的编辑非常简单Ā

●时序数据的保存非常简单Ā

●备有4种接口!
(RS-232C, GPIB [NI制、IF制、CONTEC制])

●TEXT文件的读入非常方便

※此外还有WAVY for PCR-L、WAVY for PLZ-

3W、WAVY for PAD-LET !

利用鼠标制作的数据如下所示。

※要追加数据时，可直接在数据单元

格上追加。
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